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Die folgenden An gab en sind den vom Anmelder eingereichten Unterlagen 

Prufungsantrag gem. § 44 PatG ist gestellt 
(S) Fahrzeugeigene Anzeigevorrichtung 

@ Fahrzeugeigene Anzeigevorrichtung 5, bei der ein an 

einer Anzeigeflache51a einer Anzeige 51 angezeigtes Bild 

von einem halbdurchlassigen Spiegel 55 derart reflektiert 

wird, dass es durch ein in einer Abdeckplatte 59a, die an 

einer oberen Flache 1a eines Armaturenbrettes 1 ange- 

ordnet ist, ausgebildeten Fenster 59b uber das Armatu- 

renbrett 1 hinaus geleitet wird, Damit wird das Bild auf 

eine Windschutzscheibe 3 projeziert. Der halbdurchlassi- 

ge Spiegel 55 ist in Langsnchtung des Fahrzeugs beweg- 

bar, so dass die Vertika I position eines Projektionspunktes 

P1 oder P3 des bildes S1 oder S3 auf der Windschutz- 
scheibe 3 derart veriierbar ist, dass das Bild dem Vorder- 

grund uberlagerbar ist, auf den der Fahrzeugfahrer blickt. 

Die Abdeckplatte 59a ist derart von einer Abdeckungshal- 

tevorrichtung 59c gehalten, dass sie in Langsrichtung des 
t Fah rzeugs relativ zu oberen Flache 1 a des Ar matu renbret- 
i tes 1 bewegbar ist. 
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Beschreibung 



[0001] Die Erfindung betrifft eine fahrzeugeigene Anzei- 
gevorrichtung, die ein Bild projiziert, das auf einer in einem 
Armaturenbrett eines Fahrzeugs angeordneten Anzeige, ei- 
ner Windschutzscheibe oder einem Hilfsschirm angezeigt 
wird. Das Bild wird dem Vbrdergrund uberlagert, der durch 
die Windschutzscheibe oder einen Hilfsschirm gesehen wer- 
den kann. 

[0002] Eine solche fahrzeugeigene Anzeigevorrichtung, 
die als Headup- Anzeige bezeichnet wird, erlaubt es einem 
Fahrer, zusatzhche Informationen, die fur den Betrieb eines 
Fahrzeugs notwendig sind, zusammen mit dem Vordergrund 
ohne groBere Anderung der Sichtlinie des Fahrers zu sehen. 
[0003] Die fahrzeugeigene Anzeigevorrichtung kann Au- 
genpositionen kompensieren, die in Abhangigkeit von der 
Fahrerstatur oder der Position des Fahrers variabel sind. Sol- 
che fahrzeugeigenen Anzeigevorrichtungen sind in den Ja- 
panischen Patentanmeldungen mit den Offenlegungsnum- 
mern 5-229366, 6-48218, 6-144082 und 7-144557 offen- 
bart. 

[0004] Es ist Stand der Technik, dass ein von einer An- 
zeige emittiertes Bild mittels eines reflektierenden Spiegels 
auf eine Windschutzscheibe oder einen Hilfsschirm proji- 



[0010] Es gibt jedoch keinen Vorschlag, gemaB dem eine 
Fahrersichtlinie auf einen geeigneten Punkt des Vorder- 
grunds gerichtet gehalten werden kann, wenn die Fahrerau- 
genposition variiert. 
5 [0011] Zusatzlich ist eine weitere Verbesserung des Stan- 
des der Technik erwiinscht. Die vertikale Bildeinstellung auf 
der Windschutzscheibe aufgrund der Neigungswinkelande- 
rung des Spiegels fuhrt dazu, dass vom Spiegel reflekdertes 
Licht durch verschiedene Punkte des Armaturenbrettes 
10 dringt. Daher sollte das Armaturenbrett mit einem Fenster 
versehen sein, durch welches das variable reflektierte Licht 
dringen kann. Dies vergroBert das Armaturenbrettfenster, 
was eine angemessene MaBnahme verlangt, um das Eindrin- 
gen von Staub und Verunreinigungen in das Armaturenbrett 
15 zu vermeiden. 

[0012] Es ist ei ne Aufgabe der Erfindung, eine fahrzeugei- 
gene Anzeigevorrichtung vorzusehen, welche ein von einer 
Windschutzscheibe eines Fahrzeugs reflektiertes Bild zu- 
sammen mit dem durch die Windschutzscheibe sichtbaren 
20 Vordergrund fur den Fahrer sichtbar macht. Die fahrzeugei- 
gene Anzeigevorrichtung verlangt eine kleine Anderung der 
Fahrersichtlinie, wenn der Fahrer das Bild und den Vorder- 
grund in einer uberlagerten Beziehung sieht, sogar dann, 
wenn die Fahreraugenpositionen in Abhangigkeit von der 



ziert wird. Der Spiegel hat einen Neigungswinkel, der varia- 25 Fahrerstatur oder der Position des Fahrers vertikal variiert, 



bel ist, um eine vertikale Position des Bildes auf einer Wind- 
schutzscheibe oder einem Hilfsschirm einzustellen. 
[0005] Die Neigungswinkelanderung des Spiegels variiert 
jedoch einen Lichteinfallswinkel vom Spiegel auf die Wind- 
schutzscheibe oder den Hilfsschirm. Dadurch variiert ein 30 
Lichtreflektionswinkel auf der Windschutzscheibe. Daher 
sollte der Neigungswinkel des Spiegels genau gemaB der 
vertikalen Posidon eines Auges variiert werden, so dass das 
Bild uber den Vordergrund uberlagert wird. 
[0006] AuBerdem ist die Sichtlinie eines Fahrers allge- 35 
mein auf einen Punkt gerichtet, der 10 bis 20 Meter vor dem 
Fahrzeug liegt, obgieich der Punkt mit der Geschwindigkeit 
des Fahrzeugs variiert. Der Abstand von der Augenposidon 
zu einem Sichtpunkt ist deutlich grbBer als der Abstand zwi- 
schen der Augenposidon und der Windschutzscheibe, so 40 
dass verschiedene vertikale Positionen des Fahrerauges bei- 
nahe keine Anderung des Wmkels der Fahrersichtlinie rela- 
tiv zur StraBe ergeben. 

[0007] Wenn sich daher die Augenposidon andert, ist die 
vertikale Verschiebedistanz des Bildes auf der Windschutz- 45 
scheibe bevorzugt die gleiche wie die vertikale Verschiebe- 
distanz der Augenposidon. 

[0008] Wie oben im Stand der Technik beschrieben sollte 
jedoch die vertikale Verschiebung des Bildes auf der Wind- 
schutzscheibe relativ zur vertikalen Bewegung der Augen- 50 
position genau eingestellt werden. Die Anderung des Spie- 
gelneigungswinkels verursacht eine Verschiebung des Bil- 
des auf der Windschutzscheibe von der Fahrersichtlinie, die 
auf einen bestimmten Punkt im Vordergrund gerichtet isL 
Dies zeigt, dass der Stand der Technik einer Verbesserung 55 
bedarf. 

[0009] Eine andere derartige fahrzeugeigene Anzeigevor- 
richtung ist auch in der japanischen Patentanmeldung Of- 
fenlegungs-Nr. 7-257228 offenbart. Die fahrzeugeigene An- 
zeigevorrichtung passt die vertikale Posidon zusatzlicherln- 60 
formadonen auf einer Windschutzscheibe derart an, dass sie 
sich mit einer vorhandenen Fahrersichtline deckt. Dariiber 
hinaus offenbaren die japanischen Patentanmeldungen Of- 



[0013] Eine andere Aufgabe der Erfindung ist, eine fahr- 
zeugeigene Anzeigevorrichtung vorzusehen, welche mittels 
eines Reflexspiegels ein von einer Windschutzscheibe eines 
Fahrzeugs reflekdertes Bild zusammen mit dem durch die 
Windschutzscheibe sichtbaren Vordergrund fur den Fahrer 
sichtbar machen kann. Der Reflexspiegei hat einen Nei- 
gungswinkel, der variabel ist mit der Fahreraugenposition, 
welche sich vertikal in Abhangigkeit von der Fahrerstatur 
oder der Fahrerposidon andert Die fahrzeugeigene Anzei- 
gevorrichtung hat ein in einem Armaturenbrett ausgebilde- 
tes Fenster, um von den Spiegeln reflekdertes Licht durch- 
dringen zu lassen, wobei das Fenster das Eindringen von 
Staub und Verunreinigungen in angemessener Weise verhin- 
dern kann. 

[0014] Zur Losung der erstgenannten Aufgabe ist eine 
fahrzeugeigene Anzeigevorrichtung vorgesehen, um ein 
Bild auf eine Scheibe zu projizieren, wobei das Bild auf ei- 
ner Anzeige im Armaturenbrett eines Fahrzeugs angezeigt 
ist, wobei die Scheibe oberhalb des Armaturenbrettes ange- 
ordnet ist und sich in einer vertikalen Ebene relativ zur 
Langsrichtung des Fahrzeugs diagonal erstreckt, wobei die 
Scheibe transparent ist, so dass der Vordergrund mit dem auf 
die Scheibe projizierten Bild, welches dem Vordergrund 
uberlagert wird, durch die Scheibe sichtbar ist. Die fahrzeu- 
geigene Anzeigevorrichtung weist einen Reflexspiegei auf, 
der im Armaturenbrett angeordnet ist, um Licht, das von . 
dem auf der Anzeige angezeigten Bild emitdert wird, in 
Richtung auf die Scheibe zu reflekUeren. Der Reflexspiegei 
kann in Langsrichtung des Fahrzeugs an verschiedenen Po- 
sitionen angeordnet werden. 

[0015] Wenn sich somit die Langsposition des Spiegels im 
Armaturenbrett andert, bewegt sich das auf die Scheibe pro- 
jizierte Bild ohne Anderung des Einfallswinkels des Lichts, 
das vom Spiegel zur Scheibe reflektiert wird. 
[0016] Folglich verlangt die fahrzeugeigene Anzeigevor- 
richtung geringe Anderungen der Fahrersichtlinie, wenn der 
Fahrer sowohl das Bild als auch den Vordergrund sieht, so- 
gar wenn die Augenpositionen des Fahrers in Abhangigkeit 
von der Fahrerstatur oder der Position des Fahrers vertikal 



fenlegungs-Nr. 6-115381 und Nr. 9-1850l2eine solche fahr- 
zeugeigene Anzeigevorrichtung, bei der die vertikale Posi- 65 variieren. 

tion zusatzlicher Informationen auf einer Windschutz- [0017] Bevorzugt hat die fahrzeugeigene Anzeigevorrich- 

scheibe in Abhangigkeit von der Fahrzeuggeschwindigkeit tung zudem einen Verlagerungsmechanismus, welcher den 

korrigiert wird. Spiegel derart halt, dass der Spiegel in der Langsrichtung 
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beweglich ist, wobei der Verlagerungsmechanismus den 
Spiegel an alien unterschiedlichen Positionen anordnen 
kann. 

[0018] Daher kann die Langsverlagerung des Spiegels, 
der vom Verlagerungsmechanismus gehalten wird, die 
Langsposition des Spiegels im Armaturenbrett einfach ver- 
andern. 

[0019] Die Scheibe hat optional eine gewolbte Flache mit 
relativ zur Langsrichtung unterschiedlichen Neigungswin- 
keln, und der Verlagerungsmechanismus hat eine Neigungs- 
winkel-Einstellvorrichtung, urn den Neigungswinkel des 
Spiegels, wenn der Spiegel in Langsrichtung bewegt wird, 
relativ zur Langsrichtung in Obereinsdmmung mit dem Nei- 
gungswinkel der gewoibten Scheibenflache zu verandem, 
auf welche das Bild projiziert wird 

[0020] Dadurch behalt, sogar wenn die Scheibe eine ge- 
wolbte Flache mit verschiedenen Neigungswinkeln zur 
Langsrichtung aufweist, das von der Scheibe ausgehend 
zum Fahrerauge gerichtete Licht einen im Wesentlichen 
konstanten Einfallswinkel zur Langsrichtung des Fahrzeugs. 
[0021] Bevorzugt hat die fahrzeugeigene Anzeigevorrich- 
tung eine Mehrzahl von Spiegeln und einen Reflexspiegel- 
Bewegungsmechanismus, urn jeden Spiegel zum Reflektie- 
ren von Licht, das von dem auf der Anzeige angezeigten 
Bild emittiert wird, wahlweise derart vorwarts und ruck- 
warts zu bewegen, dass jeder Spiegel in Langsrichtung des 
Fahrzeugs an unterschiedlichen Positionen angeordnet wer- 
den kann. 

[0022] Dadurch kann der Spiegel-Bewegungsmechanis- 
mus wahlweise jeden Spiegel vorwarts oder riickwarts be- 
wegen, um Licht zu reflektieren, das von dem auf der An- 
zeige angezeigten Bild emittiert wird. Dies kann die Langs- 
positionen der Spiegel im Armaturenbrett einfach veran- 
dem. 

[0023] Die Scheibe hat optional eine gewolbte Flache mit 
relativ zur Langsrichtung unterschiedlichen Neigungswin- 
keln, und jeder Spiegel hat einen vorbestimmten Neigungs- 
winkel relativ zur Langsrichtung gemaB dem Neigungswin- 
kel der Scheibenflache, auf die das Bild projiziert wird. 
[0024] Damit hat, sogar wenn die Scheibe eine gewolbte 
Flache mit unterschiedlichen Neigungswinkeln gegen die 
Langsrichtung aufweist, das von der Scheibe zum Fahrer- 
auge reflektierte Licht einen konstanten Winkel relativ zur 
Langsrichtung des Fahrzeugs. Somit verlangt die fahrzeu- 
geigene Anzeigevorrichtung geringe Anderungen der Fah- 
rersichtlinie, wenn der Fahrer sowohl das Bild als auch den 
Vordergrund sieht, sogar wenn die Augenpositionen des 
Fahrers in Abhangigkeit von der Fahrerstatur oder der Posi- 
tion des Fahrers vertikal variieren. 

[0025] Bevorzugt weist die fahrzeugeigene Anzeigevor- 
richtung weiterhin ein zweites Reflexelement auf, das in 
Langsrichtung des Fahrzeugs im Abstand von der Anzeige 
angeordnet ist, wobei der Spiegel hierbei ein halbdurchlassi- 
ger Spiegel ist, der Licht partiell durchdringen lasst, das von 
der Anzeige in Richtung zum zweiten Reflexelement emit- 
tiert wird, und wobei das zweite Reflexelement das Licht 
zum halbdurchlassigen Spiegel derart reflektiert, dass das 
Licht vom halbdurchlassigen Spiegel zur Scheibe reflektiert 
wird. 

[0026] Daher ist der optische Weg von der Anzeige zur 
Scheibe mittels sowohl des zweiten Reflexelements als auch 
des Spiegels viel langer als der Abstand zwischen der An- 
zeige und der Scheibe. Dadurch kann der Fahrer leichter auf 
den Vordergrund und das von der Anzeige emittierte Bild 
scharf stellen. 

[0027] Bevorzugt weist die fahrzeugeigene Anzeigevor- 
richtung weiterhin eine optische BildvergroBerungsvorrich- 
tung, insbesondere in Form eines optischen Elementes auf, 
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die im Armaturenbrett fiir die VergroBerung des Bildes an- 
geordnet ist, welches zum halbdurchlassigen Spiegel ge- 
schickt wird. 

[0028] Wenn das Bild mittels des halbdurchlassigen Spie- 
5 gels, des Reflexelementes und der Scheibe sogar mit einer 
vergroBerten Bildweite sichtbar ist, kann die optische Bild- 
vergroBerungsvorrichtung das Bild fur die Betrachtung in 
einer angemessenen GroBe halten. 

[0029] Bevorzugt ist die optische BildvergroBerungsvor- 
to richtung eine Fresnel-Linse, die auf einer ihrer Seiten eine 
plane Oberflache und auf ihrer anderen Seite eine Fresnel- 
oberflache aufweist, wobei die plane Oberflache dem zwei- 
ten Reflexelement in einer optischen Achsrichtung des von 
der Anzeige emittierten Bildes zugewandt ist. 
15 [0030] Die Fresnel-Linse ist zwischen dem Reflexelement 
und dem halbdurchlassigen Spiegel derart angeordnet, dass 
die Fresnel-Linse die Langsbewegung des halbdurchlassi- 
gen Spiegels nicht beeintrachtigt. Dies ermoglicht sowohl 
die BildvergroBerung als auch eine Verlangerung der Bild- 
20 weite, was fiir den Fahrer besser ist, um den Vordergrund 
und das diesem uberlagerte Bild zu sehen. 
[0031] Bevorzugt weist die fahrzeugeigene Anzeigevor- 
richtung weiterhin auf ein Fenster, das auf einer oberen Fla- 
che des Armaturenbrettes angeordnet ist, und einen Verlage- 
25 rungsmechanismus, um das Fenster in Langsrichtung des 
Fahrzeugs zu bewegen, wobei das Fenster es dem Licht des 
vom Spiegel reflektierten Bildes partiell erlaubt, durch das 
Fenster zur Scheibe durchzudringen. 
[0032] Daher ist die Langsposition des Fensters gemaB 
30 der Langsposition des Spiegels eingestellt. Dadurch kann 
das Fenster eine minimale GroBe haben, so dass das Ein- 
dringen von Verunreinigungen und unerwunschten extemen 
Strahlen in das Armaturenbrett minimiert ist, um das Bild si- 
cher auf die Scheibe zu projizieren. 
35 [0033] Bevorzugt weist die fahrzeugeigene Anzeigevor- 
richtung weiterhin einen FensterschlieBmechanismus fur 
das SchlieBen und Offnen des Fensters auf. 
[0034] Daher kann der FensterschlieBmechanismus das 
Fenster selektiv schlieBen, wenn es nicht erforderlich ist, 
40 das Anzeigenbild auf die Scheibe zu projizieren. Dadurch 
wird das Eindringen von Verunreinigungen und uner- 
wunschten externen Strahlen in das Armaturenbrett mini- 
miert. 

[0035] Ein zweiter Aspekt der Erfindung ist eine fahrzeu- 
45 geigene Anzeigevorrichtung, um ein Bild auf eine Scheibe 
mittels eines Reflexspiegels zu projizieren, wobei das Bild 
auf einer Anzeige in einem Armaturenbrett eines Fahrzeugs 
angezeigt wird, die Scheibe oberhalb des Armaturenbrettes 
angeordnet ist, der Spiegel im Armaturenbrett beweglich ist, 
50 so dass das auf die Scheibe projizierte Bild beweglich ist. 
Die fahrzeugeigene Anzeigevorrichtung weist auf: ein Fen- 
ster, das auf einer oberen Flache des Armaturenbrettes ange- 
ordnet ist, wobei das Fenster es dem Licht des vom Spiegel 
reflektierten Bildes partiell erlaubt, durch das Fenster in 
55 Richtung zur Scheibe durchzudringen, und einen Verlage- 
rungsmechanismus, um das Fenster entlang der oberen Fla- 
che des Armaturenbrettes gemaB einer variablen Position 
des auf die Scheibe projizierten Bildes zu bewegen. 
[0036] Der Neigungswinkel und die Langsposition des 
60 Spiegels werden eingestellt, wenn die Augenposition gemaB 
der Fahrerstatur oder der Position des Fahrers vertikal vari- 
ierL Mit dem Einstellen des Spiegels bewegt der Verlage- 
rungsmechanismus das Fenster endang der oberen Flache 
des Armaturenbrettes. Dadurch kann das Fenster eine rnini- 
65 male GroBe aufweisen, so dass das Eindringen von Staub 
und Verunreinigungen in das Armaturenbrett minimiert ist. 
[0037] Bevorzugt ist der Spiegel mit einem vorbestimm- 
ten Winkel relativ zur zentralen optischen Achse des von der 
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Anzeige emittierten Bildes geneigt, wobei der Spiegel im 
Armaturenbrett bewegbar vorgesehen ist, um ihn zur zentra- 
len optischen Achse ausrichten zu konnen, wobei der Verla- 
gerungsmechanismus das Fenster bewegen kann, um das 
Fenster rait der zentralen optischen Achse in eine Linie zu 
bringen. 

[0038] Somit bewegt der Verlagerungsmechanismus das 
Fenster in die optische Achse, so dass das Fenster sicher po- 
sitioniert ist, um mit dem Spiegel zusammenzuwirken. 
[0039] Bevorzugt wird der Spiegel von einem Halter ge- 
halten, und das Fenster ist in einer Abdeckung ausgebildet, 
die beweglich auf der oberen Flache des Annaturenbrettes 
gehalten ist, um zur optischen Achse ausrichtbar zu sein. 
Die Abdeckung ist mit dem Halter durch ein Verbindungs- 
teil verbunden. 

[0040] Daher bewegt sich das Fenster in Antwort auf die 
Bewegung des Spiegels derart, dass das Fenster immer posi- 
tioniert ist, um mit dem Spiegel pas send zusammenzuwir- 
ken. 

[0041] Bevorzugt ist das Fenster in einer Abdeckung ge- 
bildet, die auf der oberen Flache des Axmaturenbrettes in 
Ubereinstimmung mit einer variablen Position des Bildes 
auf der Scheibe beweglich ist, und die Abdeckung hat eine 
Mehrzahl von Piattenstreifen, die miteinander entlang einer 
Schwenk- oder Faltlinie miteinander verbunden sind, die 
sich mit der Bewegungsrichtung der Abdeckung kreuzt, wo- 
bei die Piattenstreifen entlang der jeweiligen Schwenklinie 
schwenkbar oder faltbar sind. 

[0042] Somit kann sich, sogar wenn sich die Abdeckung 
auf einer gewolbten Flache des Armaturenbrettes bewegt, 
die aus den schwenkbaren Piattenstreifen zusammenge- 
setzte Abdeckung uber die gewolbte Flache hinweg bewe- 
gen. 

[0043] Bevorzugt weist die fahrzeugeigene Anzeigevor- 
richtung weiterhin einen SchlieBmechanismus fiir das 
SchlieBen und Offnen des Fensters auf. 
[0044] Damit kann der FensterschiieBmechanismus selek- 
tiv das Fenster schlieBen, wenn es nicht erforderlich ist, das 
Bild der Anzeige auf die Scheibe zu projizieren. Dadurch 
wird das Eindringen von Verunreinigungen und uner- 
wiinschten externen Strahlen in das Armaturenbrett mini- 
miert. 

[0045] Bevorzugt wird das Fenster von einer transparen- 
ten Abdeckung bedeckt, die eine vom Armaturenbrett nach 
oben hin gerichtete Flache aufweist, welche mit einem Re- 
flektionsbegrenzungsverfahren behandelt ist. 
[0046] Daher vermeidet die Abdeckung das Eindringen 
von Verunreinigungen in das Armaturenbrett und vermeidet 
auch eine unerwunschte Reflektion von externen Strahlen an 
der Abdeckung, um den Fahrer nicht zu blenden. 
[0047] Bevorzugt weist die fahrzeugeigene Anzeigevor- 
richtung weiterhin eine transparente Abdeckung zum Ab- 
decken des Fensters sowie ein Abschattungselement auf, 
das am Umfang des Fensters ausgebildet ist, wobei sich das 
Abschattungselement aus der oberen Flache des Armaturen- 
brettes erhebt, wobei die Abdeckung eine Flache hat, die 
oberhalb des Armaturenbrettes nach oben gerichtet ist, wo- 
bei die Flache auf sie projiziertes Licht in Richtung zum Ab- 
schattungselement reflektiert. 

[0048] Daher vermeidet die Abdeckung das Eindringen 
von Verunreinigungen in das Armaturenbrett, und das Ab- 
schattungselement vermeidet die unerwunschte Reflektion 
von Strahlen von der Abdeckung, um eine Blendung des 
Fahrers zu verhindern. 

[0049] Die Erfindung wird im Folgenden an Hand von 
Ausfuhrungsbeispielen mit Bezugnahme auf die Zeichnung 
erlautert. In der Zeichnung zeigen: 

[0050] Fig. 1 eine Schnittansicht, die eine prinzipieile 
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Kon figuration einer fahrzeugeigenen Anzeigevorrichtung 
nach einer Ausfuhrungsform der Erfindung darstellt; 
[0051] Fig. 2 eine vergroBerte Seitenansicht eines Vergro- 
Berungsspiegels von Fig. 1; 

[0052] Fig. 3 eine vergroBerte perspektivische Ansicht ei- 
nes Verschiebemechanismus eines halbdurchlassigen Spie- 
gels von Fig. 1; 

[0053] Fig. 4 eine perspektivische Ansicht, die einen hin- 
teren (inneren) Seitenabschnitt von einem oberen Paneel 
von dem in Fig. 1 dargestellten Armaturenbrett zeigt; 
[0054] Fig. 5 eine vergroBerte perspektivische Ansicht, 
die ein modifiziertes Beispiel einer in Fig. 1 dargestellten 
Abdeckeinheit zeigt; 

[0055] Fig. 6 eine Schnittansicht, die ein anderes modifi- 
ziertes Beispiel der in Fig. 1 dargestellten Abdeckeinheit 
zeigt; 

[0056] Fig. 7 eine schematische perspektivische Ansicht, 
die ein modifiziertes Beispiel der in Fig. 1 dargestellten Ab- 
deckeinheit zeigt; 

[0057] Fig. 8 eine Schnittansicht, die eine prinzipieile 
Konfiguration einer fahrzeugeigenen Anzeigevorrichtung 
gemaB einer modifizierten Ausfuhrungsform der Erfindung 
zeigt; 

[0058] Fig. 9 eine schematische perspektivische Ansicht, 
die einen Verlagerungsmechanismus eines halbtransparen- 
ten Spiegels von Fig. 8 zeigt, wobei der Mechanismus in der 
Lage ist, einen Neigungswinkel des halbdurchlassigen Spie- 
gels einzustellen; 

[0059] Fig. 10 eine perspektivische Ansicht, die einen 
hinteren (inneren) Seitenabschnitt eines oberen Paneels von 
einem in Fig. 1 dargestellten Armaturenbrett zeigt, in dem 
eine Abdeckeinheit, die einen Verschlussdeckel aufweist, 
dargestellt ist; und 

[0060] Fig. 11 eine vergroBerte perspektivische Ansicht, 
die eine andere modifizierte Ausfuhrungsform zeigt, die 
eine Abdeckeinheit aufweist, in der eine Abdeckplatte an ei- 
nem Verlagerungsmechanismus des halbdurchlassigen Spie- 
gels von Fig. 1 befestigt ist. 

[0061] Fig. 1 zeigt eine schematische Schnittansicht, die 
eine allgemeine Konfiguration einer Ausruhrungsform einer 
fahrzeugeigenen Anzeigevorrichtung gemaB der Erfindung 
darstellt. In Fig. 1 zeigt Bezugszeichen 5 die fahrzeugeigene 
Anzeigevorrichtung, die in einem Armaturenbrett 1 des 
Fahrzeugs untergebracht ist. Die fahrzeugeigene Anzeige- 
vorrichtung 5 projiziert ein Bild, das auf einer im Armatu- 
renbrett angeordneten Anzeige angezeigt wird, auf eine 
Windscbutzscheibe 3 (entspricht der Scheibe, die in der Zu- 
sammenfassung beschrieben ist), wobei das Bild dem Vor- 
dergrund, der durch die Windschutzscheibe gesehen werden 
kann, uberlagert wircL Die Windschutzscheibe 3, die uber ei- 
ner oberen Flache la des Armaturenbrettes 1 angeordnet ist, 
weist eine im Wesentlichen gleichforrnige Neigung relativ 
zu Langsrichtung des Fahrzeugs auf. 

[0062] Die fahrzeugeigene Anzeigevorrichtung 5 hat un- 
ter anderem eine Anzeige 51, einen VergroBerungsspiegel 
53, einen halbdurchlassigen Spiegel 55, einen Spiegelverla- 
gerungsmechanismus 57 (siehe Fig. 3) und eine Abdeckein- 
heit 59. 

[0063] Die Anzeige 51 ist eine lichtemittierende Anzeige- 
vorrichtung (zum Beispiel eine Feldemissionsanzeige, eine 
Elektronenstrahlanzeigerohre, eine Elektrolumineszenzan- 
zeige, etc.), eine FliissigkristaUanzeige mit Hintergrundlicht 
oder dergleichen Anzeigen. Die Anzeige 51 hat eine An- 
zeigeoberflache 51a, die in ruckwartige Richtung des Fahr- 
zeugs gerichtet ist Auf der Anzeigeoberflache 51a ist ein 
Bild vorgesehen (in der Figur nicht dargestellt), das Infor- 
mationen bezuglich der Navigation und der Geschwindig- 
keit des Fahrzeuges enthalt. 
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[0064] Der VergroBemngsspiegel 53, in Fig. 2 dargestellt, 
weist auf eine Fresnel-Linse 53a (entspricht der in der Zu- 
sammenfassung beschriebenen BildvergroBerungsvorrich- 
tung) und einen Reflexspiegel 53d (entspricht dem in der 
Zusammenfassung beschriebenen zweiten Reflexelement). 
Die Fresnel-Linse 53a hat eine plane Oberflache 53b, und 
der Spiegel hat eine Reflexionsoberflache 53e. Die plane 
Oberflache 53b ist durch Evaporation in direkten Kontakt 
mit der Reflexionsoberflache gebracht. Die Fresnel-Linse 
53a hat entgegengesetzt zur planen Oberflache 53b eine 
Fresneloberflache 53c. Wie in Fig. 1 illustriert ist die Fres- 
neloberflache 53c der Anzeigeoberflache 51a der Anzeige 
51 zugewandt, wobei sie in Langsrichtung des Fahrzeugs in 
einem Abstand von der Anzeigenoberflache 51a angeordnet 
ist, welcher Abstand ausgehend von der Anzeigenoberflache 
51a in riickwartige Richtung gerichtet ist. 
[0065] Der halbdurchlassige Spiegel 55 wird vom Verla- 
gerungsmechanismus 57 derart gehalten, dass der halb- 
durchlassige Spiegel 55 mit einer optischen Achse L in einer 
Linie eines Bildes liegt (in den Figuren nicht dargestellt), 
das von der Anzeige 51 zum vergroBemden Reflexspiegel 
ernittiert wird. 

[0066] Wie in Fig. 3 iilustriert weist insbesondere der Ver- 
lagerungsmechanismus 57 auf: ein Fiihrungsstangenpaar 
57a, 57a welches sich parallel in Langsrichtung des Fahr- 
zeugs erstreckt, ein Gleitstuck 57b, das entlang der Fiih- 
rungsstangen 57a, 57a gleiten kann, und einen Halter 57c, 
der am Gleitstuck 57b ausgebiidet ist. 
[0067] Der Halter 57c nimmt den halbdurchlassigen Spie- 
gel 55 derart auf, dass, wie in Fig. 1 illustriert, der halb- 
durchlassige Spiegel 55 gegen die Anzeige 51 geneigt ist, so 
dass er einen vorbestimmten Winkel relativ zur optischen 
Achse L des emittierten Bildes (in den Figuren nicht darge- 
stellt) aufweist. Der halbdurchlassige Spiegel 55 ist zwi« 
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brettes 1 auf jeder Seite der Offnung lb eingepasst ist. Die 
Fuhrungsschienen 59d, 59d haiten jedes Seitenende der Ab- 
deckplatte 59a derart, dass die Abdeckplatte 59a in Langs- 
richtung des Fahrzeugs beweglich ist. 
[0072] Jede Fuhrungsschiene 59d ist an jedem ihrer Lang- 
senden mit einem durch Biegen hergesteilten Anschlagstiick 
59e versehen. Das Anschlagstiick 59e begrenzt die Langsbe- 
wegung der Abdeckplatte 59a, so dass das Fenster 59b in 
Langsrichtung des Fahrzeugs zwischen der Offnung lb des 
Armaturenbrettes 1 angeordnet ist. 

[0073] Nachfolgend wird die Funktionsweise der so kon- 
figurierten fahrzeugeigenen Anzeigevorrichtung 5 der Aus- 
fuhrungsform diskutiert. 

[0074] Mit Bezug auf Fig. 1 ist die Abdeckplatte 59a der 
Abdeckung 59 in Langsrichtung des Fahrzeugs voreinge- 
stellt, so dass der halbdurchlassige Spiegel 55 in Fahrzeug- 
langsrichtung in Ubereinstimmung mit dem Fenster 59b an- 
geordnet ist. Die Anzeige 51 zeigt ein Bild an (in den Figu- 
ren nicht dargestellt), das Informationen enthalt, die fur ei- 
nen Fahrzeugbetrieb notwendig sind. Das Bild wird von der 
Anzeigenoberflache 51a der Anzeige 51 zum halbdurchlas- 
sigen Spiegel 55 ernittiert, welcher zwischen der Anzeige- 
oberflache 51a und dem der Anzeigeoberflache 51a gegen- 
uber angebrachten VergroBemngsspiegel 53 angeordnet ist. 
[0075] Weil der halbdurchlassige Spiegel 55 gegen die 
Anzeige 51 geneigt ist, so dass er einen vorbesdmmten Win- 
kel relativ zur optischen Achse L des emittierten Bildes hat, 
wird ein Teil des vom halbdurchlassigen Spiegel 55 empfan- 
genen Bildes in Richtung der Unterseite des Armaturenbret- 
tes 1 reflektiert, wahrend der andere Teil der empfangenen 
Bildes durch den halbdurchlassigen Spiegel 55 durchtritt 
und zum VergroBerungsspiegel 53 gelangt. 
[0076] Das auf den VergroBerungsspiegel 53 projizierte 
Bild tritt durch die Fresnel-Linse 53a von der Fresnelober- 



schen der Anzeige 51 und dem VergroBerungsspiegel 53 an- 35 flache 53c zur planen Oberflache 53b hindurch. Die plane 



geordnet, so dass er mit der optischen Achse L in einer Linie 
liegt. Der halbdurchlassige Spiegel 55 ist entlang der opti- 
schen Achse L, das heiBt in Langsrichtung des Fahrzeugs, 
bewegbar. 

[0068] Wie in Fig. 3 illustriert, hat der Verlagerungsme- 40 
chanismus 57 zudem ein Ritzel 57d, das an einer Seite des 
Armaturenbrettes 1 angeordnet ist, und eine Zahnstange 
57e, die mit dem Ritzel 57d in Eingriff steht. Die Zahn- 
stange 57e ist am Gleitstuck 57b fixiert Das Drehen des Rit- 
zels von einem Elektromotor oder von Hand bewegt den 45 
halbdurchlassigen Spiegel 55 und das Gleitstuck 57b in 
Langsrichtung des Fahrzeugs gemaB einer vertikalen Lage- 
anderung (spater beschrieben) einer A ugen position II oder 
13 (Fig. 1). 

[0069] Die Abdeckung 59 hat eine Abdeckplatte 59a und 50 
ein Fenster 59b, das in der Abdeckplatte 59a ausgeformt ist 
Die Abdeckplatte 59a deckt eine Offnung lb ab, die in der 
oberen Flache la des Armaturenbrettes 1 ausgebiidet ist. 
[0070] In dieser Ausfuhrungsform hat die Ofrnung lb, die 



Oberflache 53b ist in direktem Kontakt mit der Reflexober- 
flache 53e des Spiegels 53d, welcher das Bild zur Fresnel- 
oberflache 53c reflektiert, so dass das Bild wieder durch die 
Fresnel-Linse 53a in Richtung der Anzeige 51 gefuhrt ist. 
[0077] Das Bild, das die Fresnel-Linse 53a zweifach pas- 
siert, wird aufgrund eines Lichtbundelungseffektes von der 
Fresnel-Linse 53a vergroBert. Das vergroBerte Bild erreicht 
den halbdurchlassigen Spiegel in Richtung der Anzeige 51. 
[0078] Das Bild, das den halbdurchlassigen Spiegel 55 
wieder erreicht hat, wird nach oben in Richtung des Arma- 
turenbrettes 1 reflektiert, um das Fenster 59b der Abdeck- 
platte 59a zu durchdringen, um die Windschutzscheibe 3 zu 
erreichen, auf welche das Bild projiziert wird. 
[0079] Somit kann der Fahrer eines Fahrzeugs ein virtuel- 
les Bild SI sehen, das auf einen Projektionspunkt PI der 
Windschutzscheibe 3 projiziert ist. Der Projektionspunkt PI 
ist auf einer Sichtlinie des Fahrers positioniert, der durch die 
Windschutzscheibe 3 auf den Vordergrund blickt, welcher 
etwa 10 bis 20 Meter vor dem Fahrzeug liegt. Eine Augen- 



in der oberen Flache la des Armaturenbrettes 1 ausgeformt 55 position II des Fahrers ist genau riickwartig zum Projekti- 



ist, eine Langenabmessung gemaB dem Langsbewegungs- 
weg des Gleitstucks 57b. Die Abdeckplatte 59a wird derart 
von einer Abdeckhaltevorrichtung 59c gehalten, dass sie in 
einer Langsrichtung des Fahrzeugs beweglich ist. 
[0071] Wie in Fig. 4 dargestellt, welche eine perspektivi- 60 
sche Ansicht der Unterseite (Innenseite) des Armaturenbret- 
tes 1 ist, um die obere Flache la des Armaturenbrettes 1 zu 
zeigen, ist eine Abdeckungshaltevorrichtung 59c vorgese- 
hen (entspricht dem in der Zusammenfassung beschriebenen 
Fensterbewegungsmechanismus) mit einer im Wesentlichen 
L-fSrmigen rechten und im Wesentlichen L-formigen linken 
Fuhrungsschiene 59d, wobei jede der Schienen auf einer 
ruckwartigen Flache der oberen Flache la des Armaturen- 



onspunkt PI des Bildes auf der Windschutzscheibe 3 posi- 
tioniert. Der Abstand von 10 bis 20 Metern vom Fahrzeug 
bis zum fokussierten Vordergrund ist wahrend des Fahr- 
zeugbetriebes allgemein angemessen. 
[0080] Wenn der halbdurchlassige Spiegel 55 zu einer 
zweiten Position ruckwarts bewegt wird, wie in Fig. 1 mit 
einer imaginaren Linie illustriert, wird auch die Abdeck- 
platte 59b der Abdeckung 59 ruckwarts bewegt, so dass sich 
das Fenster 59b in Ubereinstimmung mit der Bewegung des 
65 halbdurchlassigen Spiegels 55 bewegt. Das Bild, das auf der 
Anzeigeoberflache 51a der Anzeige 51 gezeigt wird, wird 
ernittiert, um den halbdurchlassigen Spiegel 55 zu durch- 
dringen und in der Fresnel-Linse 53a umzukehren. Dann er- 
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reicht das von der Fresnel-Linse 53a vergroBerte Bild auf 
dem Weg in Richtung zur Anzeige 51 den halbdurchlassigen 
Spiegel 55, und ein Teil des vergroBerten Biides wird vom 
halbdurchlassigen Spiegel 55 nach oben in Richtung des Ar- 
maturenbrettes 1 reflektiert und gelangt durch das Fenster 
59b der Abdeckplatte 59a, um auf die Windschutzscheibe 3 
projiziert zu werden. 

[0081] Weil der halbdurchlassige Spiegel 55 ruckwarts 
bewegt ist, ist der Projektionspunkt P3 des Biides auf der 
Windschutzscheibe 3 gemaB der ersten Position des halb- 
durchlassigen Spiegels 55 uber den Projektionspunkt PI ge- 
schoben. Somit ist der Projektionspunkt P3 auf einer Sicht- 
linie L3 des Fahrers positioniert, der durch die Windschutz- 
scheibe 3 auf den Vordergrund etwa 10 bis 20 Meter vor 
dem Fahrzeug blickt. Damit wird ein virtuelles Bild S3 uber 
den Vordergrund iiberlagert. Die Augenposition 13 des Fah- 
rers ist genau ruckwarts zum Projektionspunkt P3 des Biides 
auf der Windschutzscheibe 3 positioniert. 
[0082] Damit verlangt eine Aufwartsbewegung des Fah- 
rerauges eine Ruckwartsbewegung des halbdurchlassigen 
Spiegels 55, wobei eine Abwartsbewegung der Fahrerau- 
genposition eine Vorwartsbewegung des halbdurchlassigen 
Spiegels 55 verlangt, so dass das Bild auf einer Sichtlinie 
positioniert ist, welche es dem Fahrer erlaubt, den etwa 10 
bis 20 Meter vor dem Fahrzeug liegenden Vordergrund zu 
sehen. 

[0083] In einer modifizierten Ausfuhrungsform verlangt 
eine Aufwartsbewegung der Fahreraugenposition eine 
Ruckwartsbewegung des halbdurchlassigen Spiegels 55 und 
eine Ruckwartsbewegung der Abdeckplatte 59a der Abdek- 
kung in der Art, dass das Fenster 59b in Ubereinstimmung 
mit der Position des halbdurchlassigen Spiegels 55 angeord- 
net ist. Indessen verlangt eine Abwartsbewegung der Fah- 
reraugenposition eine Vorwartsbewegung des halbdurchlas- 
sigen Spiegels 55 und eine Vorwartsbewegung der Abdeck- 
platte 59a der Abdeckung 59 in der Art, dass das Fenster 59b 
in Ubereinstimmung mit der Position des halbdurchlassigen 
Spiegel 55 angeordnet ist, das heiBt, im Wesentlichen dazu 
fluchtet. Daher ist das Bild auf einer Sichtlinie positioniert, 
welche es dem Fahrer erlaubt, den 10 bis 20 Meter vor dem 
Fahrzeug liegenden Vordergrund zu sehen. 
[0084] Es ist zu beachten, dass die Langspositionen der 
virtuellen Bilder SI und S3 beinahe identisch sind, obgleich 
die virtuellen Bilder S 1 und S3 in Fig. 1 aus Grunden der 
Obersichtlichkeit im Abstand voneinander illustriert sind. 
[0085] Daher ist in der fahrzeugeigenen Anzeigevorrich- 
tung 5 der Ausfuhrungsform der halbdurchlassige Spiegels 
55 in Langsrichtung des Fahrzeugs beweglich, um das Bild, 
das von der Anzeigeoberflache 51a der Anzeige 51 emittiert 
wird, urn durch den halbdurchlassigen Spiegel 55 zu reflek- 
tieren, um das Bild auf die Windschutzscheibe zu projizie- 
ren, so dass der Fahrer das virtuelle Bild SI oder S3 sehen 
kann, das liber den durch die Windschutzscheibe 3 sichtba- 
ren Vordergrund iiberlagert wird. 

[0086] Demzufolge verlangt die fahrzeugeigene Anzeige- 
vorrichtung 5 geringe Anderungen der Fahrersichtlinie LI 
oder L3, wenn der Fahrer sowohl das virtuelle Bild SI oder 
S3 als auch den Vordergrund durch die Windschutzscheibe 3 
sieht, sogar wenn die Augenposition II oder 13 vertikal je 
nach Fahrerstatur oder Position des Fahrers variiert. 
[0087] Das Fenster 59b der Abdeckplatte 59a kann wie in 
der Ausfuhrungsform immer geoffnet sein oder mit einem 
Verschlussdeckel versehen werden (entspricht dem in der 
Zusammenfassung beschriebenen FensterschlieBmechanis- 
mus). Der Verschlussdeckel schlieBt das Fenster 59b, wenn 
die uberlagerte Projektion des Biides nicht erwunscht ist. 
Dadurch wird das Eindringen von Verunreinigungen und 
unerwunschten externen Strahlen in das Armaturenbrett 1 
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ausgeschlossen, so dass die Anzeige 51 vorteilhafterweise 
von einem Versagen aufgrund von Warmestrahlung bewahrt 
ist. 

[0088] Anstelle des am Fenster 59b vorgesehenen Ver- 
schlussdeckels kann ein Abschattungselement 59f ange- 
formt sein, das sich wie ein Kragen entlang des Umfangs des 
Fensters 59b der Abdeckplatte 59a von diesem aus erstreckt, 
wie in Fig. 5 illustriert. Zudem kann ein transparentes, ge- 
kriimmtes Paneel 59g vorgesehen werden, das in dem Fen- 
ster 59b innerhalb des Fensters eingebaut ist, so dass das ge- 
krummte Paneel 59g externe Strahlen in Richtung des Ab- 
schattungselementes 59f reflektiert, um exteme Strahlen 
daran zu hindern, ins Armaturenbrett 1 zu gelangen. Wie in 
Fig. 6 illustriert, kann eine andere transparente Platte 59h 
anstelle der gekrumrnten Platte 59g vorgesehen werden, 
welche mit einem Anti-Reflexions- Verfahren oberflachen- 
behandelt wurde. 

[0089] Wenn sich die Abdeckplatte 59a, wie in Fig. 7 illu- 
striert, bewegt, um an der oberen Flache des Armaturenbret- 
tes 1 endang gezogen zu werden, hat die Abdeckplatte be- 
vorzugt eine Mehrzahl von rniteinander faltbar bzw. 
schwenkbar verbundenen Plattenstreifen 59j, um in Anlage 
entlang einer gekriimmten Flache des Armaturenbrettes be- 
wegt werden zu konnen. 

[0090] In der oben erwahnten Ausfuhrungsform hat die 
Windschutzscheibe 3 relativ zur Langsrichtung des Fahr- 
zeugs eine im Wesentlichen gleichmaBige Neigung. Die 
Windschutzscheibe eines anderen Fahrzeugs hat jedoch ei- 
nen in Langsrichtung des Fahrzeugs variablen Neigungs- 
winkel, wie in Fig. 9 illustriert. In Verbindung mit derarti- 
gen Windschutzscheiben ist besser ein Verlagerungsmecha- 
nismus 58 mit einer Winkelverstelleinheit vorgesehen, wie 
in Fig. 9 illustriert. 

[0091] Der Verlagerungsmechanismus 58 mit der Winkel- 
verstelleinheit weist auf: ein Halterpaar 58a, 58a, wovon der 
jeweilige Halter mit dem linken bzw. dem rechten Ende des 
halbdurchlassigen Spiegels 55 in Eingriff steht, Fiihrungs- 
stifte 58b, 58c, wovon jeder aus einem vertikalen Mittelab- 
schnitt oder einem unteren EndabschniU jedes Halters 58a 
herausragt, einen horizontal langgestreckten Fuhrungs- 
schlitz 58d, um die Fuhrungsstifte 58b, 58b aurzunehmen, 
und einen anderen horizontal langgestreckten Fuhrungs- 
schlitz 58e, um die Fuhrungsstifte 58c, 58c aufzunehmen. 
Der Abstand zwischen den Fuhrungsschlitzen 58d und 58e 
nimmt in Vorwartsrichtung des Fahrzeugs allmahlich ab. 
[0092] Der Verlagerungsmechanismus 58 hat eine An- 
triebsvorrichtung (nicht dargestellt) wie z. B. einen Elektro- 
motor oder einen anderen Motor oder eine Handbetati- 
gungsvorrichtung wie z. B. eine Handkurbel, um die Fuh- 
rungsstifte 58b in Langsrichtung entlang der Fuhrungs- 
schlitze 58d zu bewegen. 

[0093] Der Verlagerungsmechanismus 58 der von der An- 
triebseinheit betrieben wird (nicht dargestellt), bewegt die 
Fuhrungsstifte 58b endang der Fuhrungsschlitze 58d, so 
dass der vertikale Abstand zwischen den Fiihrungsstiften 
58b und 58c variiert und damit den Langsabstand zwischen 
den Fiihrungsstiften 58b und 58c andert. Je mehr der halb- 
durchlassige Spiegel 55 in Langsrichtung nach vome be- 
wegt wird, um so mehr wird der halbdurchlassige Spiegel 55 
nach vorne geneigt. 

[0094] Daher hat, sogar wenn die Windschutzscheibe eine 
gewolbte Oberflache mit verschiedenen Neigungswinkeln 
in Langsrichtung, wie in Fig. 8 illustriert, aufweist, Licht, 
das von der Windschutzscheibe in Richtung des Fahrerauges 
reflektiert wird, einen relativ zur Langsrichtung des Fahr- 
zeugs konstanten Winkel. Somit erfordert die fahrzeugei- 
gene Anzeigevorrichtung 5 eine geringe Anderung der Fah- 
rersichtlinie LI oder L3, wenn der Fahrer sowohl das uber- 
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lagerte Bild als auch den Vordergmnd sieht, sogar wenn die 
Fahreraugenpositionen II oderD vertikal je nach Fahrersta- 
tur oder Position des Fahrers variieren. 
[0095] In der Ausfuhrungsform wird der halbdurchlassige 
Spiegel 55 vom Verlageruogsmechanismus 57 in einer 
Langsrichtung des Fahrzeugs bewegt. Alternativ dazu kann 
die fahrzeugeigene Anzeigevorrichtung aufweisen eine 
Mehrzahl von halbdurchlassigen Spiegeln 55 und einen 
Spiegelbewegungsmechanismus (nicht dargestellt), um se- 
lektiv jeden der Spiegel 55 vorwarts und riickwarts zu bewe- 
gen, um Licht zu reflektieren, das von dem auf der Anzeige 
51 angezeigten Bild emittiert wird, so dass jeder Spiegel 55 
an jeder unterschiedlichen Position in Langsrichtung des 
Fahrzeugs angeordnet werden kann. Der Neigungswinkel 
des halbdurchlassigen Spiegels 55 kann auf Wunsch ein- 
stellbar sein. 

[0096] Wenn wie in Fig. 8 ein Fahrzeug eine gewolbte 
Windschutzscheibe 3 aufweist, kann jeder halbdurchlassige 
Spiegel 55 angepasst an seine Langsposition unterschiedli- 
che Langsneigungswinkel haben. 

[0097] Die VergroBerung des Bildes mit der Fresnel-Linse 
53a der VergroBerungsspiegels 53 kann, falls nicht ge- 
wunscht, weggelassen werden. In diesem Fall ist anstelle 
des VergroBerungsspiegels 53 ein gewohnlicher Spiegel 
vorgesehen. Es ist jedoch besser, wenn die VergroBerung des 
Bildes mittels der Fresnel-Linse 53a vorgenommen wird, 
um die Bildweite des virtuellen Bildes Si oder S3 naher an 
den durch die Windschutzscheibe 3 sichtbaren Vordergrund 
anzuordnen. Dies liegt darin begriindet, dass eine vergro- 
Berte Bildweite ein kleineres Bild zur Folge hat. 
[0098] Die Verlangerung der optischen Weglange, die da- 
durch erreicht wird, dass das Bild mittels des Spiegels 53d 
des VergroBerungsspiegels 53 reflektiert wird, kann unter- 
lassen werden. In diesem Fall kann der halbdurchlassige 
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gel 55, der Richtung der Sichtlinien LI, L3 von der Augen- 
position II, 13 eines Fahrers. GemaB dem Neigungswinkel 
des halbdurchlassigen Spiegels 55 sind die Langspositionen 
der Abdeckplatte 59a und des Fensters 59b in der oberen 
Flache la des Armaturenbrettes 1 bestimmt. 
[0103] In der Ausfuhrungsform ist die Scheibe als Wind- 
schutzscheibe 3 vorgestellt. Die Scheibe kann jedoch auch 
eine Hilfsscheibe oder ein sonstiger Schirm sein, die/der in- 
nerhalb der Windschutzscheibe 3 angebracht ist, auf welche 
das Bild projiziert wird. 

[0104] In einer modifizierten Ausfuhrungsform der fahr- 
zeugeigenen Anzeigevorrichtung 5 der Erfindung wird ein 
angezeigtes Bild auf der Anzeigeoberflache 51a der Anzeige 
51 vom halbdurchlassigen Spiegel 55 derart reflektiert, dass 
es durch das Fenster 59b, welches in der an der oberen Fla- 
che la des Armaturenbrettes 1 angeordneten Abdeckplatte 
59a ausgebildet ist, hindurch nach oben uber das Armatu- 
renbrett 1 gelangt. Dadurch wird das emittierte Bild auf die 
Windschutzscheibe emittiert. Der halbdurchlassige Spiegel 
20 55 wird in Langsrichtung des Fahrzeugs bewegt, so dass die 
vertikale Position der Projektionspunkte PI oder P3 der vir- 
tuellen Bilder S 1 oder S3 auf der Windschutzscheibe gean- 
dert ist, um entlang der Sichtlinie LI oder L3 von der Au- 
genposition II oder 13 zusammen mit dem Vordergrund 
sichtbar zu sein. Die Abdeckplatte 59a wird von der Ab- 
deckhaltevorrichtung 59c derart beweglich gehalten, dass 
sie in einer Langsrichtung des Fahrzeugs relativ zur oberen 
Flache la des Armaturenbrettes 1 beweglich ist. 
[0105] Daher ist das Fenster 59b mit einer minimalen OfF- 
nung gebildet, wodurch das Eindringen von Staub und Ver- 
unreinigungen in das Armaturenbrett 1 vom Fenster 59b 
verringert wird. Das Fenster 59b ist hierbei immer in Uber- 
einstimmung mit der Langsposition des halbdurchlassigen 
Spiegels 55 angeordnet, so dass das vom halbdurchlassigen 
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Spiegel 55 von einem gewohnlichen Spiegel ersetzt werden, 35 Spiegel 55 refiektierte Bild sicher nach oben uber das Arma- 

und die Anzeige 51 wird an der Position des VergrdBerungs- turenbrett 1 emittiert werden kann. 

spiegels 53 angebracht, so dass ein von der Anzeige emit- [0106] Das Fenster 59b der Abdeckplatte 59a kann immer 

tiertes Bild von dem gewohnlichen Spiegel zur Windschutz- wie bei einer der Ausfuhrungsformen geoflnet sein oder mit 

scheibe 3 reflektiert wird. einem Verschlussdeckel 59m versehen sein (entspricht dem 

[0099] Die Verlangerung der optischen Weglange, welche 40 in der Zusammenfassung beschriebenen FensterschlieBme- 



dadurch erreicht wird, dass das Bild mittels des VergroBe- 
rungsspiegels 53 reflektiert wird, ist vorteilhaft, um im Hin- 
blick auf einen begrenzten Raum filr die fahrzeugeigene An- 
zeigevorrichtung 5 innerhalb des Armaturenbrettes 1 die 
Bildweite der virtuellen Bilder S 1 und S3 weiter von der 
Windschutzscheibe 3 nach vorne zu verschieben. 
[0100] Fur die VergroBerung des Bildes kann ein gewolb- 
ter Spiegel vorgesehen werden, der anstelle der fur die Aus- 
fuhrungsform zur Anwendung kommenden Fresnel-Linse 



chanismus). Der Verschlussdeckel 59m ist an einer linken 
und einer rechten Fuhrungsschiene 59k, 59k befestigt, die 
auf einer riickwartigen Oberflache der Abdeckplatte wie in 
Fig. 10 illustriert angeordnet sind. Das Fenster 59b kann von 
45 dem Verschlussdeckel 59m verschlossen werden, wenn die 
iiberlagerte Projektion des Bildes nicht erwiinscht ist. 
[0107] Diese Anordnung verhindert zuverlassig das Ein- 
dringen von Staub und Verunreinigungen in das Armaturen- 
brett 1 durch das Fenster 59b, in dem das Fenster 59b mit 



53a eine spharische Oberflache oder eine andere gewolbte 50 dem Verschlussdeckel 59m geschlossen wird. Zusatzlich ist 

Oberflache aufweist. Der gewolbte Spiegel funktioniert im die Anzeige 51 vorteilhafterweise von einem Versagen 

Wesentlichen genauso wie der Spiegel 53d. durch Warme oder externen Strahlen geschutzt, wenn das 

[0101] Fur die VergroBerung des Bildes kann anstelle der Fahrzeug nicht in Betrieb ist. 

Fresnel-Linse 53a eine konvexe Linse vorgesehen werden. [0108] In der Ausfuhrungsform ist die Abdeckplatte 59a 

Die konvexe Linse kann an einer ihrer Seiten eine plane 55 der Abdeckung 59 von einer Abdeckhaltevorrichtung 59c 

Oberflache haben, und die plane Oberflache wird durch Eva- auf der obersten Flache des Armaturenbrettes 1 beweglich 

poration in direkten Kontakt mit dem Spiegel 53d gebracht, gehalten, so dass sie unabhangig vom halbdurchlassigen 

um einen VergroBerungsspiegel zu bilden. Alternativ dazu Spiegel 55 in Langsrichtung des Fahrzeugs beweglich ist. 

kann die konvexe Linse beidseitig eine gewolbte Oberflache Die Abdeckplatte 59a kann jedoch gemaB der Langsbewe- 

haben, wobei die konvexe Linse unter Ausbildung eines 60 gung des halbdurchlassigen Spiegels 55 in Langsrichtung 

VergroBerungs-Spiegelsystems vom Spiegel 53d separat des Fahrzeugs derart bewegt werden, dass das Fenster 59b 

vorgesehen ist. in Ubereinstimmung mit der Position des halbdurchlassigen 

[0102] In der Ausfuhrungsform ist der Neigungswinkel Spiegels 55 angeordnet ist. 

des halbdurchlassigen Spiegels 55 vorbestimmt. Tatsachlich [0109] In einem Beispiel einer solchen Anordnung, wie in 

wird der Neigungswinkel unter anderem bestimmt gemaB 65 Fig. 1 1 illustriert, ist der Halter 57c des Verlagerungsmecha- 

der Neigungen der Windschutzscheibe 3 bei den Projekti- nismus 57 mit einem im Wesentlichen T-formigen Verbin- 

onspunkten PI, P3, der Langs- und Vertikalposition der Pro- dungsstuck 57f an jedem Seitenende versehen. Jedes Ver- 

jektionspunkte PI, P3 relativ zum halbdurchlassigen Spie- bindungsstuck 57f hat ein oberes Ende, das mit dem jeweili- 
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gen Seitenende der Abdeckplatte 59a verbunden ist. 
[0110] In den oben erwahnten Ausfuhrungsforrnen ist die 
ein Fenster 59b aufweisende Abdeckplatte 59a in Antwort 
auf die Langsbewegung des halbdurchlassigen Spiegels 55 
langs bewegbar. Der Projektionspunkt des Bildes auf der 5 
Windschutzscheibe 3 kann in einer Seitwartsrichtung des 
Fahrzeugs beweglich sein, indem der halbdurchlassige Spie- 
gel 55 bewegt oder indem der Neigungswinkel des halb- 
durchlassigen Spiegels 55 eingestellt wird. In diesem Fall ist 
die ein Fenster 59b aufweisende Abdeckplatte 59a so aufge- 10 
baut, dass sie in einer Seitwartsrichtung des Fahrzeugs be- 
weglich ist. 

Patentanspriiche 

15 

1. Fahrzeugeigene Anzeigevorrichtung fiir das Proji- 
zieren eines Bildes auf eine Scheibe, wobei das Bild 
auf einer Anzeige im Armaturenbrett eines Fahrzeugs 
angezeigt wird, wobei die Scheibe oberhalb des Arma- 
turenbrettes angeordnet ist und sich in einer vertikalen 20 
Ebene relativ zur Langsrichtung des Fahrzeugs diago- 
nal erstreckt, wobei die Scheibe transparent ist, so dass 
der Vordergrund mit dem auf die Scheibe projizierten 
Bild, das dem Vordergrund iiberlagert ist, durch die 
Scheibe sichtbar ist, die fahrzeugeigene Anzeigevor- 25 
richtung aufweisend: einen reflektierenden Spiegel, der 
im Armaturenbrett angeordnet ist, um Licht, welches 
von dem auf der Anzeige angezeigten Bild emittiert 
wird, in Richtung zur Scheibe zu reflektieren, wobei 
der Spiegel in Langsrichtung des Fahrzeugs an unter- 30 
schiedlichen Positionen angeordnet werden kann. 

2. Fahrzeugeigene Anzeigevorrichtung nach An- 
spruch 1, die zudem aufweist einen Verlagerungsme- . 
chanismus, der den Spiegel so halt, dass der Spiegel in 
Langsrichtung bewegbar ist, wobei der Veriagerungs- 35 
mechanismus den Spiegel an jeder der unterschiedli- 
chen Positionen anordnen kann. 

3. Fahrzeugeigene Anzeigevorrichtung nach An- 
spruch 2, wobei die Scheibe eine gewolbte Flache mit 
verschiedenen Neigungswinkeln relativ zur Langsrich- 40 
tung aufweist, und wobei der Verlagerungsmechanis- 
mus eine Neigungswinkeleinstelleinrichtung hat, um 
den Neigungswinkel des Spiegels, wenn der Spiegel in 
Langsrichtung bewegt wird, relativ zur Langsrichtung 

in Obereinstimmung mit dem Neigungswinkel der ge- 45 
wolbten Scheibenflache zu andern, auf welche das Bild 
projiziert wird. 

4. Fahrzeugeigene Anzeigevorrichtung nach An- 
spruch 1, welche eine Mehrzahl von Spiegeln und ei- 
nen Spiegelbewegungsmechanismus aufweist, um je- 50 
den Spiegel zum Reflektieren von Licht, das von einem 
auf der Anzeige angezeigten Bild emittiert wird, derart 
vorwarts oder riickwarts zu bewegen, dass jeder Spie- 
gel in Langsrichtung des Fahrzeugs an unterschiedli- 
chen Positionen angeordnet werden kann. 55 

5. Fahrzeugeigene Anzeigevorrichtung nach An- 
spruch 4, wobei die Scheibe eine gewolbte Flache mit 
verschiedenen Neigungswinkeln relativ zur Langsrich- 
tung aufweist, und jeder Spiegel einen vorbestimmten 
Neigungswinkel relativ zur Langsrichtung gemaB dem 60 
Neigungswinkel der Scheibenflache hat, auf die das 
Bild projiziert ist. 

6. Fahrzeugeigene Anzeigevorrichtung nach An- 
spruch 1, welche zudem ein zweites Reflexelement 
aufweist, das in Langsrichtung des Fahrzeugs im Ab- 65 
stand von der Anzeige angeordnet ist, wobei der Spie- 
gel ein halbdurchlassiger Spiegel ist, der von der An- 
zeige emittiertes Licht partiell in Richtung zum zwei- 
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ten Reflexelement passieren lasst, wobei das zweite 
Reflexelement das Licht in Richtung des halbdurchlas- 
sigen Spiegels derart reflektiert, dass das Licht vom 
halbdurchlassigen Spiegel in Richtung zur Scheibe re- 
flektiert wird. 

7. Fahrzeugeigene Anzeigevorrichtung nach An- 
spruch 6, welche zudem eine optische BildvergroBe- 
rungsvorrichtung aufweist, die im Armaturenbrett zum 
VergroBem des Bildes angeordnet ist, welches zum 
halbdurchlassigen Spiegel ubermittelt wird. 

8. Fahrzeugeigene Anzeigevorrichtung nach An- 
spruch 7, wobei die optische BildvergroBerungsvor- 
richtung eine Fresnel-Linse ist, die auf einer Seite eine 
plane Oberflache und auf der anderen Seite eine Fres- 
neloberflache aufweist, wobei die plane Oberflache 
dem zwei ten Reflexelement in der optischen Achsrich- 
tung des von der Anzeige emittierten Bildes zugewandt 
ist. 

9. Fahrzeugeigene Anzeigevorrichtung nach An- 
spruch 1, welche zudem aufweist ein auf einer oberen 
Flache des Annaturenbrettes angeordnetes Fenster und 
einen Verlagerungsmechanismus, um das Fenster in 
Langsrichtung des Fahrzeugs zu bewegen, wobei das 
Fenster es dem Licht des vom Spiegel reflektierten Bil- 
des partiell ermoglicht, durch das Fenster in Richtung 
zur Scheibe durchzudringen. 

10. Fahrzeugeigene Anzeigevorrichtung nach An- 
spruch 9, welche zudem einen FensterschlieBmecha- 
nismus zum SchlieBen des Fensters aufweist. 

11. Fahrzeugeigene Anzeigevorrichtung, um mittels 
eines Spiegels ein Bild auf eine Scheibe zu projizieren, 
wobei das Bild auf einer Anzeige in einem Armaturen- 
brett eines Fahrzeugs angezeigt wird, wobei die 
Scheibe oberhalb des Annaturenbrettes angeordnet ist, 
wobei der Spiegel im Armaturenbrett bewegbar ist, so 
dass das auf die Scheibe projizierte Bild bewegbar ist, 
wobei die fahrzeugeigene Anzeigevorrichtung auf- 
weist: ein Fenster, das an einer oberen Flache des Ar- 
maturenbrettes angeordnet ist, wobei das Fenster es 
dem Licht des vom Spiegel reflektierten Bildes partiell 
ermoglicht, durch das Fenster in Richtung zur Scheibe 
durchzudringen, und einen Verlagerungsmechanismus, 
um das Fenster entlang der oberen Flache des Annatu- 
renbrettes gemaB einer variablen Position des auf die 
Scheibe projizierten Bildes zu bewegen. 

12. Fahrzeugeigene Anzeigevorrichtung nach An- 
spruch 11, wobei der Spiegel um einem vorbestimmten 
Winkel relativ zur zentralen optischen Achse des von 
der Anzeige emittierten Bildes geneigt ist, wobei der 
Spiegel im Armaturenbrett beweglich ist, um mit der 
zentralen optischen Achse in einer Linie zu stehen, und 
wobei der Verlagerungsmechanismus das Fenster be- 
wegen kann, um das Fenster mit der zentralen opti- 
schen Achse in eine Linie zu bringen. 

13. Fahrzeugeigene Anzeigevorrichtung nach An-, 
spruch 12, wobei der Spiegel von einem Halter gehal- 
ten wird und das Fenster in einer Abdeckung ausgebil- 
det ist, die an der oberen Flache des Annaturenbrettes 
bewegbar gehalten ist, so dass sie zur optischen Achse 
ausrichtbar ist, wobei die Abdeckung mittels eines Ver- 
bindungsstuckes an dem Halter befestigt ist. 

14. Fahrzeugeigene Anzeigevorrichtung nach An- 
spruch 11, wobei das Fenster in einer Abdeckung aus- 
gebildet ist, die auf der oberen Flache des Annaturen- 
brettes bewegbar ist in IJbereinstirnmung mit einer va- 
riablen Position des Bildes auf der Scheibe, und wobei 
die Abdeckung eine Mehrzahl von Plattenstreifen auf- 
weist, die jeweils miteinander entlang einer Faltlinie 
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miteinander verbunden sind, die quer zur Bewegungs- 
richtung der Abdeckung verlauft, wobei jeder Platten- 
streifen entlang der zugehorigen Faltlinie faltbar ist. 

15. Fahrzeugeigene Anzeigevorrichtung nach An- 
spruch 11, welche zudem einen SchlieBmechanismus 5 
fur das SchlieBen und Offnen des Fensters aufweist. 

16. Fahrzeugeigene Anzeigevorrichtung nach An- 
spruch 11, wobei das Fenster von einer transparenten 
Abdeckung abgedeckt ist, die eine Oberflache hat, wel- 
che vom Armaturenbrett nach oben hin gerichtet ist, 10 
wobei die Oberflache mittels eines Reflektionsbegren- 
zungsverfahrens behandelt ist. 

17. Fahrzeugeigene Anzeigevorrichtung nach An- 
spruch 11, welche zudem aufweist eine transparente 
Abdeckung, um das Fenster abzudecken, und ein am 15 
Umfang des Fensters ausgebildetes Abschattungsele- 
ment, welches sich von der oberen Flache des Annatu- 
renbrettes aus erhebt, wobei die Abdeckung eine Ober- 
flache aufweist, die oberhalb des Armaturenbrettes 
nach oben hin gerichtet ist, wobei von der Oberflache 20 
auf diese projiziertes Licht in Richtung zum Abschat- 
tungselement reflektiert wird. 
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